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Улан-Удэ 2014
1. Теорема Гельмгольца для векторного поля.

2. Уравнение Максвелла. Электромагнитные потенциалы. Волновое уравнение для потенциалов. Методы решения волновых уравнений (метод разделения переменных). Закон сохранения электромагнитной энергии.

3. Отражение электромагнитных волн (плоских и сферических) от границы раздела изотропных сред. Формулы Френеля.

4. Распространение электромагнитных волн в волноводах. Критические частоты (на примере прямоугольного незаполненного волновода).

5. Дифракция. Принцип Гюйгенса-Френеля. Зоны Френеля.

6. Дифракция плоской волны на проводящем круговом цилиндре.

7. Дифракционная решетка и ее применение.

8. Дифракция рентгеновских лучей на кристаллической решетке. Условия Вульфа-Брэггов.

9. Движение заряженных частиц в электрическом и магнитном полях.

10. Основные уравнения электродинамики сплошных сред. Оператор диэлектрической проницаемости. Переход к Фурье представлениям.

11. Электромагнитные волны в изотропных средах (проводящих и полупроводящих).

12. Распространение волн в слабонеоднородной среде. Приближение геометрической оптики.

13. Распространение электромагнитных волн в анизотропных средах. Тензоры диэлектрической и магнитной проницаемости. Уравнение Френеля.

14. Частотная дисперсия, теорема Крамерса-Кронига. Распространение электромагнитных волн в средах с частотной дисперсией.

15. Черенковское излучение.

16. Пондерматорные силы в средах.

17. Нелинейные эффекты при распространении волн в нелинейных средах. Соотношения Мэнли-Роу.

18. Распространение радиоволн вдоль земной поверхности. Граничные условия Леонтовича. Метод параболического уравнения. Функция ослабления Вейля-Ван-дер-Поля. Определение множителя ослабления методом интегрального уравнения.
