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1.Общие положения
Настоящая программа вступительного экзамена по профилю подготовки – Теплофизика и теоретическая теплотехника составлена в соответствии с Федеральными государственными образовательными стандартами высшего образования. 
Процедура приема вступительных экзаменов регламентирована Порядком приема на обучение по образовательным программам высшего образования - программам подготовки научно – педагогических кадров в аспирантуре, утвержденным приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 26 марта 2014 г. № 233. 
Результаты экзамена оцениваются по пятибалльной шкале. 
Пересдача вступительных экзаменов не допускается. Результаты вступительных экзаменов в аспирантуру действительны в течение календарного года 

2. Цели вступительных испытаний
Выявление профессионального уровня знаний, приобретённых в процессе получения высшего образования, осознание основных аспектов будущей научной специальности и выявление научного потенциала поступающего. 

3. Требования к уровню подготовленности к профессиональной 
деятельности
Кандидат на поступление в аспирантуру должен иметь диплом о высшем образовании (специалитет, магистратура) по выбранной, родственной или профильной специальности и должен подготовить реферат или иметь опубликованные работы по специальности. 
Поступающий должен иметь подготовку в области организации научно-исследовательской работы, методики проведения и обработки результатов эксперимента, знать физико-математические основы специальности. Проявлять системный подход к процессам и явлениям, уметь пользоваться такими категориями, тепломассообмен, теплофизика, теплотехника, термодинамика, теплофизические свойства веществ, фазовые превращения, структура потока. 

4. Форма проведения вступительного экзамена
Испытание осуществляется в форме письменного изложения ответов на содержащиеся в настоящей программе вопросы и собеседования (4 вопроса). 
Продолжительность экзамена - 1 час. 
При подготовке ответа экзаменующемуся разрешается пользоваться справочниками, ГОСТами и другой нормативно-технической литературой. 

5. Перечень вопросов по специальности
1. Динамические и статистические закономерности в физике. Статистический и термодинамический методы. 
2. Параметры состояния. Понятие о термодинамическом процессе. 
3. Идеальный газ. Законы идеального газа. Распределение Больцмана. 
4. Первый закон термодинамики. Энтальпия. 
5. Второй закон термодинамики. Обратимые и необратимые процессы 
6. Энтропия. Изменения энтропии в необратимых процессах. 
7. Третье начало термодинамики. Энтропия и термодинамическая вероятность. 
8.  Уравнения Максвелла. Частные производные внутренней энергии и энтальпии. 
9. Фазовые переходы. Условия равновесия фаз. Критическая точка. 
10. Фазовые переходы второго рода. Термодинамическая теория Ландау фазовых переходов второго рода. 
11. Термодинамика твердых тел. Формула Дебая. Уравнение состояния и теплоемкость. 
12. Неидеальные газы. Разложения по степеням плотности. Вириальные коэффициенты. 
13. Условия химического равновесия. Закон действующих масс. Теплота реакции. Термическая диссоциация, ионизация, возбуждение. 
14. Явления переноса: диффузия, вязкость и теплопроводность. Особенности явлений переноса в жидкостях и твердых телах. 
15. Дифференциальное уравнение переноса массы, закон Фика. 
16. Дифференциальное уравнение переноса энергии, закон Фурье. 
17. Ньютоновские и неньютоновские жидкости. Дифференциальное уравнение импульсов, уравнение Навье-Стокса. 
18. Звуковые волны. Скорость звука и его связь с термодинамическими параметрами среды.
19. Кинетическое уравнение Больцмана. Н-теорема. 
20. Излучение абсолютно черного тела. Закон Кирхгофа. Законы Стефана-Больцмана и Вина. Формула Релея-Джинса. 
21. Критериальные формулы для расчета теплоотдачи. Теплоотдача при свободной и вынужденной конвекции. 
22. Теплообмен в ламинарном пограничном слое. Пограничный слой на плоской пластине, трение и теплообмен при обтекании пластины несжимаемой жидкостью. 
23. Трение и теплоотдача в турбулентном пограничном слое. 
24. Уравнение состояния жидкости и плотных газов. Плотность, сжимаемость, теплоемкость. 
25. Статистическая теория жидкостей. Частичные функции распределения, методы интегральных уравнений. 
26. Явления на границе жидкости и твердого тела. Капиллярные явления.
27. Температурные шкалы. Термодинамическая шкала. Международная практическая температурная шкала. Реперные точки. 
28. Газовые и жидкостные термометры, их принцип действия и конструктивные особенности. 
29. Термоэлектрические методы и средства измерений. Эффекты Томсона, Пельтье, Зеебека.
30. Основные свойства плазмы. Квазинейтральность. Радиус Дебая. Степень ионизованности. Критерий идеальности. Столкновительная и бесстолкновительная плазма.
31.  Критерий вырожденности плазмы. Критерий изотермичности плазмы. Степень замагниченности плазмы.
32. Оптически прозрачная, полупрозрачная и плотная, сильно излучающая и слабоизлучающая плазма.
33.  Условие термодинамического равновесия плазмы.
34. Процессы ионизация и рекомбинация. Уравнение Саха.
35. Самостоятельные разряды и несамостоятельные разряды.
36. Характеристики разрядов по частотному диапазону электрических полей.
37. Виды разрядов: темный таусендовский разряд, тлеющий разряд, дуговой разряд, коронный разряд, искровой разряд.
38.  Виды дуговых разрядов: дуга с горячим термоэмиссионным катодом, дуга с холодным катодом; дуги высокого давления и низкого давления Р>0,1 А; низковольтная дуга и высоковольтная дуга.
39. Физические процессы в электрической дуге. Столб дуги. Катодная область. Анодная область.
40. Основные методы стабилизации столба дуга.
41. Термоэлектронная и автоэлектронная эмиссия.
42. Генераторы низкотемпературной плазмы, их классификация.

Рекомендуемая литература
1.	Ландау Л.Д., Лифшиц Е.М. Теоретическая физика. Т.5. Статистическая физика. Часть 1. 
2.	Михайлов И.Г., Соловьев В.А., Сырников Ю.П. Основы молекулярной акустики.-М.: Наука, 1964.-514 с. 
3.	Теоретическая механика. Термодинамика. Теплообмен. / Энциклопедия. Машиностроение. Т. 1-2 / под общ. Ред. К.К. Колесникова, А.И. Леонтьева. М.: Машиностроение, 1999. 
4.	Цветков Ф.Ф. Тепломассообмен: Учебное пособие для вузов / Ф.Ф. Цветков, Б.А. Григорьев. – М.: Издательство МЭИ, 2005. – 550 с. 
5.	Кондратьев Г.М. Прикладная физика: Теплообмен в приборостроении / Кондратьев Г.М. [и др.] – СПб.: СПбГУ ИТМО, 2003. – 560 с. 
6.	Лисиенко В.Г. Температура: Теория, практика, эксперимент: Справочное издание в 3-х томах / по ред. Лисиенко В.Г. – М.: Теплотехник, 2009. 
7.	Лойцянский Л.Г. «Механика жидкости и газа». М.: Дрофа, 2003-.-840с.
8.	Теплообмен в ядерных энергетических установках / Петухов Б.С., Генин Л.Г., Ковалев С.А., Соловьев С.Л. – 2-е изд., перер. и доп. М.: Изд-во МЭИ, 2003.
9.	Низкотемпературная плазма Т.17. Электродуговые генераторы термической плазмы. Новосибирск.1999.
10.	Энциклопедия низкотемпературной плазмы. Под ред. В.Е.Фортова. Т. 1-4, М: 2000.
11.	Райзер Ю.П. Физика газового разряда. – Долгопрудный: ИД «Интеллект», 2009. – 736 с.

[bookmark: _GoBack]Программа вступительных экзаменов утверждена Ученым советом ИФМ СО РАН  протокол № ____ от ________ 20___ года.

