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1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ВВОДНОЙ НАУЧНО-ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКОЙ ПРАКТИКИ
«Вводная научно-исследовательская практика» является важнейшим компонентом и составной частью учебного процесса аспирантов. Данный вид практики выполняет функции общепрофессиональной подготовки в части подготовки аспирантов к научно-исследовательской деятельности.
Целью «Вводной научно-исследовательской практики» является получение первичных знаний, умений и навыков ведения самостоятельной научно-исследовательской деятельности.
Задачи «Вводной научно-исследовательской практики»:
· ознакомление с научной деятельностью лаборатории ИФМ СО РАН, к которой прикреплен аспирант для прохождения практики, материально-техническим оснащением, основными направлениями и результатами работ по научной тематике направления и профиля подготовки;
· формирование представления о специфике научных исследований;
· овладение первичными навыками применения общенаучных и специальных методов исследований в соответствии с направлением и профилем;
· участие в проведении научно-исследовательской работы, проводимой научными сотрудниками ИФМ СО РАН, преподавателями;
· формирование первичных умений представлять результаты своей работы для других специалистов, 
· развитие умений формировать базы знаний, осуществлять верификацию и структуризацию информации
· подготовка и защита отчета о вводной научно-исследовательской практике.


2. МЕСТО ВВОДНОЙ НАУЧНО-ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКОЙ ПРАКТИКИ В СТРУКТУРЕ ООП
Вводная научно-исследовательская практика наряду с педагогической практикой входит в Блок 2 «Практики».
Знания, умения и навыки, приобретенные аспирантами при прохождении «Вводной научно-исследовательской практики», используются ими в научно-исследовательской деятельности и подготовке научно-квалификационной работы (диссертации) на соискание ученой степени кандидата наук.
Вводная научно-исследовательская практика в соответствии с учебным планом проводится на 1-м курсе в первом семестре в течение 2 2/3 недели.

3. ТРЕБОВАНИЯ К КОНЕЧНЫМ РЕЗУЛЬТАТАМ ВВОДНОЙ НАУЧНО-ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКОЙ ПРАКТИКИ
Вводная научно-исследовательская практика направлена на формирование элементов следующих компетенций в соответствии с ООП по данному направлению подготовки:
а) универсальных:
· способность к критическому анализу и оценке современных научных достижений, генерированию новых идей при решении исследовательских и практических задач, в том числе в междисциплинарных областях (УК-1);
· способность планировать и решать задачи собственного профессионального и личностного развития (УК-5).
б) общепрофессиональных:
· способностью самостоятельно осуществлять научно-исследовательскую деятельность в соответствующей профессиональной области с использованием современных методов исследования и информационно-коммуникационных технологий (ОПК-1).
В результате прохождения Вводной научно-исследовательской практики аспирант должен знать: 
· специфику научных исследований ИФМ СО РАН;
· общенаучные и специальные методы исследований в соответствии с направлением и профилем ООП;
· принципы организации научно-исследовательской деятельности; содержание инструментальных средств исследования; технологию научно-исследовательской деятельности;
· уметь:
· формулировать научную проблематику в области направления «Физика и астрономия»;
· обосновывать актуальность выбранного научного направления; адекватно подбирать средства и методы для решения поставленных задач в научном исследовании;
· пользоваться методиками проведения научных исследований;
· реферировать и рецензировать научные публикации; делать обоснованные заключения по результатам проводимых исследований; вести научные дискуссии, не нарушая законов логики и правил аргументирования;
· владеть:
· методами анализа и самоанализа, способствующими развитию личности научного работника;

4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРАКТИКИ

Структура и виды деятельности практики представлены, формы текущего контроля представлены в таблице. Учебным планом предусмотрено всего 144 часа (в том числе 144 на самостоятельную работу), 4 з.е.
	Виды деятельности
	Форма текущего контроля

	Первый семестр 1-го курса

	1. Ознакомление с тематикой исследовательских работ ИФМ СО РАН
	Предоставление отчетных материалов научному руководителю

	2. Ознакомление с научной деятельностью лаборатории ИФМ СО РАН, к которой прикреплен аспирант для прохождения практики, материально-техническим оснащением
	Предоставление отчетных материалов научному руководителю

	3. Ознакомление с основными направлениями и результатами работ по научной тематике направления и профиля подготовки; Сбор и анализ источников литературы, знакомство с работой библиотеки, в том числе электронными ресурсами библиотечной системы
	Предоставление отчетных материалов научному руководителю, списка литературы

	4. Участие в проведении научно-исследовательской работы, проводимой научными сотрудниками ИФМ СО РАН, преподавателями
	Предоставление отчетных материалов научных руководителю

	5. Составление отчета о вводной научно-исследовательской практике;
	Отчет о вводной научно-исследовательской практике

	6. Защита отчета о вводной научной практике.
	Устный доклад о проделанной работе,
отзыв руководителя практики от лаборатории


5. ОРГАНИЗАЦИЯ ПРАКТИКИ
Вводная научно-исследовательская практика проводится под руководством своего научного руководителя. Научный руководитель проводит организационные мероприятия по выполнению программы вводной научно-исследовательской практики; осуществляет постановку задач по самостоятельной работе аспиранта в период вводной научно-исследовательской практики, оказывает консультационную помощь.
По итогам практики аспирант предоставляет в Отдел аспирантуры следующие материалы:
1. Отчет о вводной научно-исследовательской практике (Приложение 1).

6. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ПРАКТИКЕ.
При защите отчета учитываются:
· Соответствие отчета предъявляемым требованиям;
· Содержание отзыва руководителя практики от лаборатории;
· Уровень владения материалом.
Фонды оценочных средств являются приложением 1 к рабочей программе
7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ
Основная литература
1. Энциклопедия низкотемпературной плазмы. Под ред. В.Е.Фортова. Т. 1-4, М: 2000.
2. Райзер Ю.П. Физика газового разряда. – Долгопрудный: ИД «Интеллект», 2009. – 736 с.
3.   Энциклопедия низкотемпературной плазмы [Текст] : Вводный том. Кн. 2 / Федеральная целевая программа "Гос. поддержка интеграции высш. образ. и фундам. науки на 1997-2000 годы"; Науч. совет по комплексной пробл. "Физика низкотемпературной плазмы" ; Под ред. В.Е.Фортова. - М. : Наука, МАИК "Наука/Интерпериодика", 2000. - 635 с. - (Энциклопедия низкотемпературной плазмы).
4.   Справочник по точным решениям уравнений тепло- и массопереноса [Текст] / А. Д. Полянин [и др.]. - М. : "Факториал", 1998. - 368 с
5. Плазмохимические реакции и процессы [Текст] / АН СССР. Ин-т нефтехим. синтеза им. А.В. Топчиева ; отв. ред. Л. С. Полак. - М. : Наука, 1977. - 316 с.
6. Химическая термодинамика  / А. Мюнстер ; пер. Е. П. Агеев ; ред. Я. И. Герасимов. - М. : Мир, 1971. - 295 с. : ил. 
7. Взаимодействие импульсных пучков заряженных частиц с веществом  / В.И.Бойко, В.А.Скворцов, В.Е.Фортов и др. - М. : Физматлит, 2003. - 288 с. : ил. 155. - Библиогр.: С. 269-287. 
8. Динамика пучков заряженных частиц в газоплазменных средах  : учеб. пособие / Е.К. Колесников, А.С. Мануйлов, Б.В. Филиппов ; С.-Петербург. гос. ун-т. - СПб. : Изд-во С.-Петербург. ун-та, 2002. - 100 с. 
9. Диагностика пучков заряженных частиц в ускорителях  / В. В. Смалюк ; отв. ред. Н. С. Диканский. - Новосибирск : Параллель, 2009. - 294 с. : ил. - Библиогр.: с. 283-293. - ISBN 978-5-98901-063-9.
10. Моделирование интенсивных пучков заряженных частиц  / Д.А. Овсянников, О.И. Дривотин ; С.-Петербург. гос. ун-т. - СПб. : Изд-во С.-Петербург. ун-та, 2003. - 176 с. - Библиогр.: с. 166-171. 
11. Электромагнитные свойства плазмы и плазмоподобных сред  / В. П. Силин, А. А. Рухадзе. - 3-е изд. - М. : Книжный дом "ЛИБРОКОМ", 2013. - 248 с. - Библиогр.: с. 230-242. - ISBN 978-5-397-03377-0 
12. Основы технологии обработки поверхности материалов импульсной гетерогенной плазмой [Текст] : моногр. / Е.А.Будовских, В.Д.Сарычев, В.Е.Громов, П.С.Носарев, Е.В.Мартусевич ; М-во образования РФ; Сиб. гос. индустр. ун-т. - Новокузнецк : [б. и.], 2002. - 170 с. .
13.  Плазменные электротехнологические установки [Текст] : учеб. пособие / В.С. Чередниченко, А.С. Аньшаков, М.Г. Кузьмин; Под ред. В.С. Чередниченко. - Новосибирск : Изд-во НГТУ, 2005. - 508 с. : ил. - (Учебники НГТУ). - Библиогр.: с. 500-501. 
14. Понятия и основы термодинамики / И.Р.Кричевский. - М. : Химия, 1970. - 440 с. : ил. - 25 р.
15.  Кикоин, И. К.  Молекулярная физика [Текст] : Учеб. пособие / И.К.Кикоин, А.К.Кикоин; Ред. У.Я.Маргулис. - М. : Физматгиз, 1963. - 500 с. : ил. - (Общий курс физики). 
16. Балеску, Р. Равновесная и неравновесная статистическая механика [Текст]. Т. 2 / Р.Балеску; Пер. с англ. под ред. Д.Н.Зубарева, Ю.Л.Климонтовича. - М. : Мир, 1978. - 399 с.
17.  Телеснин, Р. В. Молекулярная физика [Текст] : учеб. пособие / Р. В. Телеснин. - 3-е изд., стер. - СПб. : Лань, 2009. - 368 с. : ил. - (Учебники для вузов. Специальная литература). - Имен. и предм. указ.: с. 354-356. 
18. Фрик, П. Г. Турбулентность: подходы и модели [Текст] / П. Г. Фрик. - 2-е изд., испр. и доп. - М. ; Ижевск : НИЦ "Регулярная и хаотическая динамика", 2010. - 332 с. : ил. - Библиогр.: с. 322-330

Дополнительная литература
1. Котельников В.А., Ульданов С.В., Котельников М.В. Процессы переноса в пристеночных слоях плазмы. – М.: Наука, 2004. – 422 с.
2. Асиновский Э.И., Кириллин А.В., Низовский В.Л. Стабилизированные электрические дуги и их применение в теплофизическом эксперименте. – М.: Физматлит, 2008. - 264 с.
3. Самарский А.А., Гулин А.В. Численные методы математической физики. – М.: Научный мир, 2003. - 316 с.
4. Александров, С. Е. Плазмохимические процессы и оборудование [Текст] : учеб. пособие / С. Е. Александров, А. А. Уваров ; М-во образования и науки РФ, С.-Петербург. гос. политехн. ун-т. - СПб. : Изд-во Политехн. ун-та, 2012. - 400 с. 
5.Лабунцов, Д. А.  Физические основы энергетики [Текст] : избр. тр. по теплообмену, гидродинамике, термодинамике / Д.А.Лабунцов; Ред. Т.М.Муратова. - М. : Изд-во МЭИ, 2000.
6. Самарский, А. А. Математическое моделирование [Текст] : идеи. Методы. Примеры / А.А.Самарский, А.П.Михайлов. - 2-е изд., испр. - М. : Физматлит, 2001. - 320 с. 
7. Композиционные материалы: строение, получение, применение [Текст] : учеб. / А.А.Батаев, В.А.Батаев. - Новосибирск : Изд-во НГТУ, 2002. - 384 с. - (Учеб. НГТУ). - Библиогр.: С. 374-376.Динамика пучков заряженных частиц в газоплазменных средах [Текст] : учеб. пособие / Е.К. Колесников, А.С. Мануйлов, Б.В. Филиппов ; С.-Петербург. гос. ун-т. - СПб. : Изд-во С.-Петербург. ун-та, 2002. - 100 с.
8. Теплофизические и термохимические процессы формирования защитных покрытий в вакууме под воздействием электронного пучка [Текст] / Н. Н. Смирнягина, А. П. Семенов, В. М. Халтанова // Актуальные исследования Байкальской Азии : Материалы Междунар. науч. конф., посвящ. 15-летию Бурят. гос. ун-та. - Улан-Удэ, 2010. - С. 271-275
9. Ускоритель электронов с радиально сходящимся пучком [Текст] / А. П. Семенов, В. П. Нархинов // Тезисы докладов VII Совещания по применению ускорителей заряженных частиц в народном хозяйстве. - СПб., 1992. - С. 40-41 
10. О выращивании тонких пленок металлооксидов распылением ионным пучком [Текст] / А. П. Семенов, Н. Н. Смирнягина, В. М. Халтанова // Физика и химия обработки материалов. - 1993. - № 4. - С. 99-104
11. Газоразрядные источники с эмиссией заряженных частиц из плазмы тлеющего разряда с полым катодом [Текст] / А.П.Семенов, И.А.Семенова // Изв. вузов. Физика. - 2001. - Т.: 44.-, № : 9. - С. 69-76. 
12. Теоретическая и прикладная плазмохимия [Текст] / АН СССР. Ин-т нефтехим. синтеза им. А.В. Топчиева ; отв. ред. Л. С. Полак. - М. : Наука, 1975. - 304 с. : рис., табл. - Библиогр. в конце кн.
13. Ионно-плазменные процессы в тонкопленочной технологии [Текст] / Е. Берлин, Л. Сейдман. - М. : Техносфера, 2010. - 528 с. : цв.ил. - (Мир материалов и технологий). - Библиогр. в конце глав. - ISBN 978-5-94836-222-9
14. Теоретическая и прикладная плазмохимия [Текст] / АН СССР. Ин-т нефтехим. синтеза им. А.В. Топчиева ; отв. ред. Л. С. Полак. - М. : Наука, 1975. - 304 с. : рис., табл. - Библиогр. в конце кн.
15. Ионно-плазменные процессы в тонкопленочной технологии [Текст] / Е. Берлин, Л. Сейдман. - М. : Техносфера, 2010. - 528 с. : цв.ил. - (Мир материалов и технологий). - Библиогр. в конце глав. - ISBN 978-5-94836-222-9
16. Основы физики плазмы  : учеб. пособие / В. Е. Голант, А. П. Жилинский, И. Е. Сахаров. - 2-е изд., испр. и доп. - СПб. ; М. ; Краснодар : Лань, 2011. - 448 с. - (Учебники для вузов. Специальная литература). - Библиогр.: с. 435-438. - Предм. указ.: с. 439-445. - ISBN 978-5-8114-1198-6
17.  Назмеев, Ю. Г. Теплообмен при ламинарном течении жидкости в дискретно-шероховатых каналах [Текст] / Ю.Г. Назмеев. - М. : Энергоатомиздат, 1998. - 376 с.
18.  4. Численное моделирование течений жидкости с поверхностными волнами [Текст] / Г.С.Хакимзянов, Ю.И.Шокин, В.Б.Барахнин и др.; Отв. ред. Л.Б.Чубаров ; РАН. Сиб. отд-ние. Ин-т вычислит. технологий. ВЦ. - Новосибирск : Изд-во СО РАН, 2001. - 394 с. 
19. Аграфонов, Ю. В. Поверхностные явления в жидкостях [Текст] / Ю. В. Аграфонов, Б. Б. Дамдинов, Ш. Б. Цыдыпов // Вестник Бурятского государственного университета: Химия. Физика. - 2015. 
20. Поверхностные явления в жидкостях и жидких растворах [Текст]. вып. 1 / Ленингр. гос. ун-т им. А.А. Жданова ; отв. ред. А. И. Русанов. - Л. : Изд-во Ленингр. ун-та, 1972. - 189 с
21.  Самарский, А. А. Введение в численные методы [Текст] / А.А. Самарский; Отв. ред. И.М.Макаров ; РАН. - 3-е изд., перераб. - М. : Наука, 1997. - 239 с. 

6.2. Программное обеспечение и Интернет-ресурсы:
http://ipms.bscnet.ru – сайт Федерального государственного бюджетного учреждения науки Институт физического материаловедения Сибирского отделения Российской академии наук

8. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКАЯ БАЗА, НЕОБХОДИМАЯ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ПРАКТИКИ

1. Компьютер Intel(R) Core(TM)2 Duo CPU E650 2.33 GHz, ОЗУ 32-разрядная операционная система. Компьютер Intel(R) Celeron(R) D 3.33GHz/RAM 1 Gb/ SATA 160Gb/video 256 Mb/ монитор 19” 1 – шт., ОС Windows 7 профессиональная, Антивирус Kaspersky Internet Security 14.0.0.4651/ MS Office 2013, Металлографический микроскоп МЕТАМ РВ-21, укомплектованный цифровой камерой VEC-335 с программным комплексом ImageExpert Pro 3.0 для количественного металлографического анализа, Микротвердомер ПМТ-3М с программным комплексом для измерения микротвердости Nexsys ImageExsperttm MicroHardness 2, Компьютер AMD Athlon(tm) II X2 215 Proccessor 2.70 GHz/RAM 2 Gb/ SATA 200Gb/video NVIDIA GeForce 210 2 Gb/ монитор 19” 1 – шт, ОС Windows 7 профессиональная, Security 14.0.0.4651/ MS Office 2007.
         Компьютер Intel(R) Celeron(R) D 3.33GHz/RAM 1 Gb/ SATA 160Gb/video 256 Mb/ монитор 19” 1 – шт., ОС Windows 7 профессиональная, Антивирус Kaspersky Internet Security 14.0.0.4651/ MS Office 2013, Металлографический микроскоп МЕТАМ РВ-21, укомплектованный цифровой камерой VEC-335 с программным комплексом ImageExpert Pro 3.0 для количественного металлографического анализа, Микротвердомер ПМТ-3М с программным комплексом для измерения микротвердости Nexsys ImageExsperttm MicroHardness 2, Компьютер AMD Athlon(tm) II X2 215 Proccessor 2.70 GHz/RAM 2 Gb/ SATA 200Gb/video NVIDIA GeForce 210 2 Gb/ монитор 19” 1 – шт, ОС Windows 7 профессиональная, Security 14.0.0.4651/ MS Office 2007.
2.  Вакуумная импульсная электронно-пучковая установка «СОЛО» (длина вакуумной камеры 500мм, диаметр вакуумной камеры 700 мм, рабочее давление 10-1 – 10-2 Па, диаметр пучка 1-3 см, амплитуда тока пучка 20-200 А, энергия электронов пучка 5-25 кэВ, длительность импульса 30-50 мкс, частота следования импульсов1-5 с-1), Электронно-лучевая установка специальной конструкции, которая укомплектована мощной электронной пушкой ЭПА-60-04.2 с блоком управления БУЭЛ и высоковольтным выпрямителем В-ТПЕ-2-30к-2У ХЛ4, Вакуумная установка ВУ-1Б. Установка ВУ-1Б, это типовая электровакуумная установка разработана в ХФТИ АН УССР и позволяет упрочнять режущий инструмент с помощью КИБ.
        Установка для испытаний высокоресурсного электродугового плазмотрона с пропановой защитой катода; Совмещенный плазменный реактор; Установка для исследования коронного и тлеющего разрядов. 
Высокообъемный пробоотборник взвешенных частиц – аэрозолей РМ-10 (General Metal Works); высокообъемный пробоотборник взвешенных частиц – аэрозолей TSP (General Metal Works), аэрозольный сканирующий одночастотный лидар «ЛОЗА», предназначенный для оперативного дистанционного контроля оптического состояния атмосферы в любом заданном направлении, атомно-абсорбционный спектрометр «Квант-Z-ЭТА-Т» для количественного определения химического состава растворимой фракции аэрозолей, аналитический комплекс на базе высокоэффективного жидкостного хроматографа Милихром А-02 для определения состава химических соединений, содержащихся в аэрозольных частицах.
Диффузионный спектрометр аэрозолей (ДСА), предназначенный для измерения дисперсного состава и концентраций аэрозолей, двухуровневый автоматизированный акустический метеорологический комплекс "АМК-02Б", предназначенный для измерения и регистрации мгновенных и средних значений основных метеорологических параметров атмосферы: температуры воздуха, скорости и направления горизонтального ветра, скорости вертикального ветра, относительной влажности воздуха, атмосферного давления и т.д., автономный переносной акустический метеорологический комплекс для научных исследований в экспедиционных условиях «ЭКСМЕТЕО-01», автономные солнечные фотометры SP-7 и SP-9, предназначенные для автоматизированных круглогодичных измерений прозрачности атмосферы в широком спектральном диапазоне и определения общего содержания парниковых газов в атмосфере (CO2, CH4, N2O, O3), комплекс метеорологического оборудования (метеодатчики, метеорологическая станция М-49, пиранометры, альбедометр, высотная разборная 30-метровая мачта и т.д.).
3.  Доступ к библиотечному фонду ЦНБ БНЦ СО РАН, укомплектованному изданиями научной, учебной и иной литературы, включая периодические издания, и электронно-информационным ресурсам ИФМ СО РАН.
ПРИЛОЖЕНИЕ 1


ОБРАЗЕЦ ОФОРМЛЕНИЯ ОТЧЕТА 
О ВВОДНОЙ НАУЧНО-ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКОЙ ПРАКТИКЕ

Отчет о вводной научно-исследовательской практике

Форма обучения________________
Научный руководитель _________________________________________________
                                                 (ф.и.о., научная степень, ученое звание)   
____________________________________________________________________
Тема научно-квалификационной работы (диссертации) ___________________________
_____________________________________________________________________

ПРОДЕЛАННАЯ РАБОТА:

1. Ознакомление с тематикой исследовательских работ ИФМ СО РАН:________
2. Ознакомление с научной деятельностью лаборатории ИФМ СО РАН, к которой прикреплен аспирант для прохождения практики, материально-техническим оснащением: __________________________________________________________________
3. Ознакомление с основными направлениями и результатами работ по научной тематике направления и профиля подготовки; Сбор и анализ источников литературы, знакомство с работой библиотеки, в том числе электронными ресурсами библиотечной системы:
4. Участие в проведении научно-исследовательской работы, проводимой научными сотрудниками ИФМ СО РАН, преподавателями: ____________________________



Аспирант ____________
                         (подпись)

Научный руководитель ___________________                 «___»___________20___г.
                                                    (подпись)

«____»   ______________20_____
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