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1. Общие положения и нормативная база основной образовательной программы подготовки научно-педагогических кадров в аспирантуре.

Настоящая основная образовательная программа подготовки научно-педагогических кадров в аспирантуре по направлению подготовки 09.06.01 Информатика и вычислительная техника, реализуемая ФГБУН «Институт физического материаловедения СО РАН» разработана на основе следующих нормативных документов:

· Федеральный Закон «Об образовании в Российской Федерации», № 273-ФЗ от 29.12.2012;

· Приказ Минобрнауки России от 30.07.2014 № 875 об утверждении Федерального государственного образовательного стандарта высшего образования по направлению подготовки 09.06.01 Информатика и вычислительная техника (уровень подготовки кадров высшей квалификации);

· Приказ Минобрнауки РФ от 19.11.2013 № 1259 "Об утверждении Порядка организации и осуществления образовательной деятельности по программам высшего образования -программам подготовки научно-педагогических кадров в аспирантуре";

· Приказ Минобрнауки Рф от 26.03.2014 № 233 "Об утверждении Порядка приема на обучение по образовательным программам высшего образования - программам подготовки научно-педагогических кадров в аспирантуре";

· Приказ Минобрнауки РФ от 02.09.2014 №1192 "Об установлении соответствия направлений подготовки высшего образования - подготовки кадров высшей квалификации по программам подготовки научно-педагогических кадров в аспирантуре";

· Паспорта научных специальностей 05.13.18 Математическое моделирование, численные методы и комплексы программ, разработанные экспертным советом Высшей аттестационной комиссии Министерства в связи с утверждением приказом Минобрнауки России от 25 февраля 2009 г. N 59 Номенклатуры специальностей научных работников (редакция от 18 января 2011 года);
· Устав Института физического материаловедения СО РАН;
· Локальные акты Института физического материаловедения СО РАН.
ООП регламентирует цели, ожидаемые результаты, содержание, условия и технологии реализации образовательного процесса, оценку качества подготовки выпускника аспирантуры по профилям подготовки и включает в себя: учебный план, рабочие программы дисциплин, программы педагогической и/или производственной практики, программу НИР, программы кандидатских и вступительных экзаменов, программу государственной итоговой аттестации.

2. Общая характеристика подготовки научно-педагогических кадров в аспирантуре по направлению Информатика и вычислительная техника.

2.1. Цель аспирантуры – подготовка научных и научно-педагогических кадров высшей квалификации, способных к инновационной деятельности в сфере науки, образования, культуры и управления.

2.2. Основными задачами подготовки аспиранта являются:

· формирование навыков самостоятельной научно-исследовательской и педагогической деятельности;

· углубленное изучение теоретических и методологических основ проектирования, эксплуатации и развития информатики и вычислительной техники;

· совершенствование философской подготовки, ориентированной на профессиональную деятельность;

· совершенствование знаний иностранного языка для использования в научной и профессиональной деятельности;

· формирование компетенций, необходимых для успешной научно-педагогической работы в данной отрасли науки.

2.3. Нормативный срок освоения основной образовательной подготовки научно-педагогических кадров в аспирантуре по направлению 09.06.01 Информатика и вычислительная техника по очной форме обучения составляет 4 года, по заочной форме обучения – 5 лет.
2.4. Объем основной образовательной программы, составляет 240 зачетных единиц.

2.5. При условии освоения основной образовательной программы подготовки научно-педагогических кадров в аспирантуре и успешного прохождения государственной итоговой аттестации (ГИА) присваивается квалификация: Исследователь. Преподаватель-исследователь.
3. Характеристика профессиональной деятельности выпускников, освоивших ООП по направлению Информатика и вычислительная техника.

3.1. Область профессиональной деятельности выпускников, освоивших программу аспирантуры, включает сферы науки, техники, технологии и педагогики, охватывающие совокупность задач направления Информатика и вычислительная техника, включая развитие теории, создание, внедрение и эксплуатация перспективных компьютерных систем, сетей и комплексов, математического и программного обеспечения.
3.2. Объектами профессиональной деятельности выпускников, освоивших программу аспирантуры, являются:

· вычислительные машины, комплексы, системы и сети;

· программное обеспечение средств вычислительной техники и автоматизированных систем (программы, программные комплексы и системы);

· математическое, информационное, техническое, лингвистическое, программное, эргономическое, организационное и правовое обеспечение автоматизированных информационных, вычислительных, проектирующих и управляющих систем;

· высокопроизводительные вычисления и суперкомпьютерная техника;

· технологии разработки технических средств вычислительной техники и программных продуктов.
3.3. Виды профессиональной деятельности, к которым готовятся выпускники, освоившие программу аспирантуры:

1) Научно-исследовательская деятельность в области:

· разработки программ проведения научных исследований и технических разработок, подготовки заданий для проведения исследовательских и научных работ;

· сбора, обработки, анализа и систематизации научно-технической информации по теме исследования, выбор и обоснование методик и средств решения поставленных задач;

· разработки методик и организации проведения экспериментов и испытаний, анализ их результатов;

· проведения обзоров, подготовки публикаций по результатам выполненных исследований; материалов для участия в конференциях, симпозиумах, школах, семинарах и т.д.;

· разработки физических и математических моделей исследуемых процессов, явлений и объектов, относящихся к профессиональной сфере;

· защиты объектов интеллектуальной собственности, управления результатами научно-исследовательской деятельности;

2) Преподавательская деятельность по образовательным программам высшего образования.

4. Требования к результатам освоения ООП аспирантуры по направлению Информатика и вычислительная техника
В результате освоения программы аспирантуры у выпускника должны быть сформированы универсальные компетенции, общепрофессиональные компетенции, определяемые направлением подготовки, профессиональные компетенции, определяемые профилем программы аспирантуры в рамках направления подготовки Информатика и вычислительная техника.

Выпускник, освоивший программу аспирантуры, должен обладать следующими универсальными компетенциями:
- (УК-1) способность к критическому анализу и оценке современных научных достижений, генерированию новых идей при решении исследовательских и практических задач, в том числе в междисциплинарных областях

- (УК-2) способность проектировать и осуществлять комплексные исследования, в том числе междисциплинарные, на основе целостного системного научного мировоззрения с использованием знаний в области истории и философии науки

- (УК-3) готовность участвовать в работе российских и международных исследовательских коллективов по решению научных и научно-образовательных задач

- (УК-4) готовность использовать современные методы и технологии научной коммуникации на государственном и иностранном языках

- (УК-5) способность следовать этическим нормам в профессиональной деятельности

- (УК-6) способность планировать и решать задачи собственного профессионального и личностного развития

Выпускник, освоивший программу аспирантуры, должен обладать следующими общепрофессиональными компетенциями:
- (ОПК-1) владение методологией теоретических и экспериментальных исследований в области профессиональной деятельности

- (ОПК-2) владение культурой научного исследования в том числе, с использованием новейших информационно-коммуникационных технологий

- (ОПК-3) способность к разработке новых методов исследования и их применению в самостоятельной научно-исследовательской деятельности в области профессиональной деятельности

- (ОПК-4) готовностью организовать работу исследовательского коллектива в профессиональной деятельности

- (ОПК-5) способность объективно оценивать результаты исследований и разработок, выполненных другими специалистами и в других научных учреждениях

- (ОПК-6) способностью представлять полученные результаты научно-исследовательской деятельности на высоком уровне и с учетом соблюдения авторских прав

- (ОПК-7) владением методами проведения патентных исследований, лицензирования и защиты авторских прав при создании инновационных продуктов в области профессиональной деятельности

- (ОПК-8) готовностью к преподавательской деятельности по основным образовательным программам высшего образования


Выпускник, освоивший программу аспирантуры, должен обладать следующими профессиональными компетенциями:
- (ПК-1) владение методологией математического моделирования, численных методов и комплексов программ для решения научных, технических и прикладных проблем, а также методикой педагогической деятельности в области образовательных программ по информатике и вычислительной технике

- (ПК-2) владение средствами компьютерной графики, методами геометрического моделирования проектируемых объектов и синтеза виртуальной реальности

- (ПК-3) способность разрабатывать специальное математическое и программное обеспечение систем автоматизированного проектирования (САПР) 

- (ПК-4) способность использовать имеющиеся универсальные программные пакеты и разрабатывать новое программное обеспечение, необходимое для обработки информации и проектирования

- (ПК-5) способность к разработке новых и совершенствованию существующих методов и средств обработки информации, повышению эффективности, надежности и качества проектируемых систем 

- (ПК-6) готовность к проведению групповых (семинарских и лабораторных) занятий в вузе по специальным дисциплинам на основе современных педагогических методов и методик 

- (ПК-7) способность участвовать в разработке учебных программ и соответствующего методического обеспечения для отдельных дисциплин ООП вуза

5. Базовый учебный план и график учебного процесса.

Структура программы аспирантуры включает обязательную часть (базовую) и вариативную часть. Это обеспечивает возможность реализации программ аспирантуры, имеющих различную направленность программы в рамках одного направления подготовки.

Программа аспирантуры состоит из следующих блоков:

Блок 1 "Дисциплины (модули)", который включает дисциплины (модули), относящиеся к базовой части программы, и дисциплины (модули), относящиеся к ее вариативной части.

Блок 2 "Практики", который в полном объеме относится к вариативной части программы.

Блок 3 "Научные исследования", который в полном объеме относится к вариативной части программы.

Блок 4 "Государственная итоговая аттестация", который в полном объеме относится к базовой части программы и завершается присвоением квалификации "Исследователь. Преподаватель-исследователь".

                                        Структура программы аспирантуры

	Наименование элемента программы
	Объем (в з.е.)

	Блок 1 "Дисциплины (модули)"
	30

	Базовая часть
	9

	Дисциплины (модули), в том числе направленные на подготовку к сдаче кандидатских экзаменов
	

	Вариативная часть

Дисциплина/дисциплины (модуль/модули), в том числе направленные на подготовку к сдаче кандидатского экзамена

Дисциплина/дисциплины (модуль/модули), направленные на подготовку к преподавательской деятельности
	21

	Блок 2 "Практики"
	201

	Вариативная часть
	

	Блок 3 "Научные исследования"
	

	Вариативная часть
	

	Блок 4 "Государственная итоговая аттестация"
	9

	Базовая часть
	

	Объем программы аспирантуры
	240


Базовые дисциплины (9 ЗЕ /324 часов, из них 136 часов контактной нагрузки):

1. «Иностранный язык» (5 ЗЕ/ 180 часов, из них 68 часов контактной нагрузки); 
2. «История и философия науки» (4 ЗЕ / 144 часов, из них 68 часов контактной нагрузки);

Вариативная часть. Модуль общепрофессиональных дисциплин (13 ЗЕ /468 часов, из них 144 часа контактнойм нагрузки):
1. Педагогика и психология высшей школы (2 ЗЕ / 72 часа, из них 34 часа контактной нагрузки);

2. Профессиональные компетенции преподавателя высшей школы (2 ЗЕ / 72 часа, из них 34 часа контактной нагрузки);

3. Математическое моделирование, численные методы и комплексы программ (9 ЗЕ / 324 часа, из них 68 часов контактной нагрузки);

Вариативная часть. Модуль дисциплин по выбору:

1. Фазовые равновесия в многокомпонентных системах (8 ЗЕ / 288 часов, из них 68 часов контактной нагрузки).

2. Мехатронные манипуляторы в машиностроительных производствах (8 ЗЕ / 288 часов, из них 68 часов контактной нагрузки).
3. Основы теории дизайна с применением теории узлов (8 ЗЕ / 288 часов, из них 68 часов контактной нагрузки).

6. Структура и содержание образовательной программы аспирантуры по направлению Информатика и вычислительная техника.
7. Учебный план и календарный график по направлению.
8. Программа подготовки аспирантов по обязательной дисциплине «История и философия науки».

9. Программа подготовки аспирантов по обязательной дисциплине «Иностранный язык (английский)».
10. Программа подготовки аспирантов по обязательной дисциплине «Педагогика и психология высшей школы».

11. Программа подготовки аспирантов по обязательной дисциплине «Профессиональные компетенции преподавателя высшей школы».
12. Программа подготовки аспирантов по специальной дисциплине «Математическое моделирование, численные методы и комплекс программ».
Программы подготовки аспирантов по дисциплинам по выбору: 
«Фазовые равновесия в многокомпонентных системах»
 «Мехатронные манипуляторы в машиностроительных производствах»;
«Основы теории дизайна с применением теории узлов»

13. Программа вводной научно-исследовательской практики

14. Программа педагогической практики.

15. Программа научно-исследовательской деятельности и подготовки научно-квалификационной работы (диссертации) на соискание ученой степени кандидата наук.

16. Программа государственной итоговой аттестации.

17. Программа подготовки аспирантов по факультативной дисциплине «Методология подготовки и написания диссертации»

18. Программа подготовки аспирантов по факультативной дисциплине «Защита прав интеллектуальной собственности и патентоведение»

7. Условия реализации основной образовательной программы подготовки аспиранта по направлению 09.06.01 Информатика и вычислительная техника, профиль 05.13.18 Математическое моделирование, численные методы и комплексы программ

7.1. Общесистемные требования к реализации программы аспирантуры. 

7.1.1. ИФМ СО РАН располагает материально-технической базой, соответствующей действующим противопожарным правилам и нормам, обеспечивающей проведение всех видов дисциплинарной и междисциплинарной подготовки, практической и научно-исследовательской работы обучающихся, предусмотренных учебным планом. 

7.1.2. Каждый обучающийся в течение всего периода обучения обеспечен индивидуальным неограниченным доступом к одной или нескольким электронно-библиотечным системам (электронным библиотекам) и к электронной информационно-образовательной среде организации. Электронная информационно-образовательная среда обеспечивают возможность доступа обучающегося из любой точки, в которой имеется доступ к информационно-телекоммуникационной сети "Интернет" (далее - сеть "Интернет"), и отвечает техническим требованиям организации как на территории организации, так и вне ее. 


Электронная информационно-образовательная среда организации обеспечивает: 

- доступ к учебным планам, рабочим программам дисциплин (модулей), практик;

- фиксацию хода образовательного процесса, результатов промежуточной аттестации и результатов освоения основной образовательной программы; 

- формирование электронного портфолио обучающегося, в том числе сохранение работ обучающегося, рецензий и оценок на эти работы со стороны любых участников образовательного процесса; 

- взаимодействие между участниками образовательного процесса, в том числе синхронное и (или) асинхронное взаимодействие посредством сети "Интернет". Функционирование электронной информационно-образовательной среды обеспечивается соответствующими средствами информационно-коммуникационных технологий и квалификацией работников, ее использующих и поддерживающих. Функционирование электронной информационно-образовательной среды должно соответствовать законодательству Российской Федерации.

7.2. Кадровое обеспечение.

7.2.1. Реализация программы аспирантуры обеспечивается руководящими и научно-педагогическими работниками организации, а также лицами, привлекаемыми к реализации программы аспирантуры на условиях гражданско-правового договора.

Требования к кадровому обеспечению регламентируются Положением о подготовке научно-педагогических и научных кадров в системе послевузовского профессионального образования в Российской Федерации. Научный руководитель из числа докторов или профессоров утверждается директором Института. В отдельных случаях по решению Ученого совета ИФМ СО РАН к научному руководству подготовки аспирантов могут привлекаться кандидаты наук соответствующей специальности.

7.2.2. Доля научно-педагогических работников (в приведенных к целочисленным значениям ставок), имеющих ученую степень (в том числе ученую степень, присвоенную за рубежом и признаваемую в Российской Федерации) и (или) ученое звание (в том числе ученое звание, полученное за рубежом и признаваемое в Российской Федерации), в общем числе научно-педагогических работников, реализующих программу аспирантуры, составляет не менее 75 процентов. 
7.2.3. Среднегодовое число публикаций научных и педагогических работников организации в расчете на 100 научно-педагогических работников (в приведенных к целочисленным значениям ставок) составляет не менее 2 в журналах, индексируемых в базах данных Web of Science или Scopus, или не менее 20 в журналах, индексируемых в Российском индексе научного цитирования, или в научных рецензируемых журналах, индексируемых в Российском индексе научного цитирования, или в научных рецензируемых изданиях, определенных в Перечне рецензируемых изданий согласно пункту 12 Положения о присуждении ученых степеней, утвержденного постановлением Правительства Российской Федерации от 24 сентября 2013 г. №842 «О порядке присуждения ученых степеней» (Собрание законодательства Российской Федерации, 2013, №40, ст. 5047).

7.2.4. Научный руководитель, назначенный обучающемуся, должен иметь ученую степень (в том числе ученую степень, присвоенную за рубежом и признаваемую в Российской Федерации), осуществлять самостоятельную научно-исследовательскую (творческую)  деятельность (участвовать  в осуществлении такой деятельности) по профилю 05.13.18 Математическое моделирование, численные методы и комплексы программ, иметь публикации по результатам указанной научно-исследовательской деятельности в ведущих отечественных и (или) зарубежных рецензируемых научных журналах и изданиях, а также осуществлять апробацию результатов указанной научно-исследовательской (творческой) деятельности на национальных и международных конференциях.
Для осуществления образовательной составляющей программы привлекаются доктора наук и кандидаты наук. В отдельных случаях для проведения лабораторных и практических занятий могут привлекаться преподаватели без ученой степени. 

Подготовка аспирантов по основной образовательной программе аспирантуры по направлению 09.06.01 Информатика и вычислительная техника, профиль 05.13.18 Математическое моделирование, численные методы и комплексы программ обеспечивается следующими отделами:

	Профиль подготовки
	Дисциплина

учебного плана
	Отдел

Институт

	Математическое моделирование, численные методы и комплексы программ
	История и философия науки
	Отдел аспирантуры ИФМ СО РАН

	
	Иностранный язык
	

	
	Защита прав интеллектуальной собственности и патентоведение
	

	
	Методология подготовки и написания диссертации
	

	
	Математическое моделирование, численные методы и комплексы программ
	

	
	Педагогика и психология высшей школы
	

	
	Профессиональные компетенции преподавателя высшей школы
	

	
	Мехатронные манипуляторы в машиностроительных системах
	

	
	Фазовые равновесия в многокомпонентных системах
	

	
	Основы теории дизайна с применением теории узлов
	

	
	Вводная научно-исследовательская практика
	

	
	Педагогическая практика
	

	
	Научно-исследовательская деятельность и подготовка научно-квалификационной работы (диссертации ) на соискание ученой степени кандидата наук
	


	Кол-во

преподавателей,

привлекаемых к

реализации ООП

(чел.)
	Доля преподавателей ООП, имеющих ученую степень и/или ученое звание, %


	% штатных преподавателей

участвующих в научной и/или научно-методической, творческой деятельности


	% привлекаемых к образовательному процессу преподавателей из числа действующих руководителей и работников профильных организаций и предприятий 

	
	требование ФГОС
	фактическое

значение
	требование ФГОС
	фактическое

значение
	фактическое

значение

	14
	75
	100
	60
	100
	35


Категории научных руководителей аспирантов 
	Профиль 

подготовки
	Научные руководители, чел.
	В том числе

	
	
	Доктора наук, 

профессоры, чел.
	Кандидаты наук, чел.

	05.13.18 Математическое моделирование, численные методы и комплексы программ
	2
	2
	0


7.3. Учебно-методическое обеспечение.

Комплект учебно-методических документов, определяющих содержание и методы реализации процесса обучения в аспирантуре, включающий в себя: учебный план, рабочие программы дисциплин (модулей), программы практики, обеспечивающих реализацию соответствующей образовательной технологии, а также программы вступительных испытаний, кандидатских экзаменов – доступен для профессорско-преподавательского состава и аспирантов. Организация имеет специальные помещения для проведения занятий лекционного типа, занятий семинарского типа, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации, а также помещения для самостоятельной работы и помещения для хранения и профилактического обслуживания оборудования.  Специальные помещения укомплектованы специализированной мебелью и техническими средствами обучения, служащими для представления информации большой аудитории.
Образовательный процесс на 100% обеспечен учебно-методической документацией, используемой в образовательном процессе. 

Институт физического материаловедения СО РАН обеспечивает каждого аспиранта основной учебной и учебно-методической литературой, необходимой для успешного освоения образовательной программы по направлению 09.06.01 Информатика и вычислительная техника, профиль 05.13.18 Математическое моделирование, численные методы и комплексы программ
Центральная научная библиотека Бурятского научного центра удовлетворяет требованиям Примерного положения о формировании фондов библиотеки высшего учебного заведения. Реализация программы аспирантуры обеспечивается доступом каждого аспиранта к фондам собственной библиотеки, электронно-библиотечной системе, а также наглядным пособиям, мультимедийным, аудио-, видеоматериалам. Аспиранты имеют возможность заказать отсутствующую в фонде литературу по межбиблиотечному абонементу (МБА) или получить электронную версию документа посредством электронной доставки документов (ЭДД).
Основные сведения об электронно-библиотечной системе

1. Наименование электронно-библиотечной системы, предоставляющей возможность круглосуточного дистанционного индивидуального доступа для каждого обучающегося из любой точки, в которой имеется доступ к сети Интернет, адрес в сети Интернет
· Электронно-библиотечная система издательства "Лань". Адрес в сети Интернет: e.lanbook.com. В ЭБС "Лань" предоставлен доступ через сайт ЦНБ БНЦ СО РАН к 2200 названиям изданий, представленных в тематических коллекциях издательств: "Лань", "Машиностроение", "Горная книга", "Бином, Лаборатория знаний", "ЭНАС", "Профессия", "ДМК-Пресс", "Новое знание", ТюмГНГУ. 
2. Сведения о правообладателе электронно-библиотечной системы и заключенном с ним договоре, включая срок действия заключенного договора.

· Правообладатель ЭБС "Лань". ООО Издательство "Лань". 
3. Сведения о наличии зарегистрированной в установленном порядке базе данных материалов электронно-библиотечной системы
· ЭБС "Лань". Свидетельство о государственной регистрации базы данных "Издательство Лань. Электронно-библиотечная система" № 2011620038. Зарегистрировано в Реестре баз данных 11 января 2011 г.
4. Сведения о наличии зарегистрированного в установленном порядке электронного средства массовой информации
· ЭБС "Лань". Свидетельство о регистрации СМИ ЭЛ № ФС77-42547 от 3 ноября 2010 г.
5. Наличие возможности одновременного индивидуального доступа к электронно-библиотечной системе, в том числе одновременного доступа к каждому изданию, входящему в электронно-библиотечную систему, не менее чем для 25% обучающихся по каждой из форм получения образования
· ЭБС "Лань". Одновременный и неограниченный доступ по IP-адресам ИФМ СО РАН.
8. Материально-техническое обеспечение.

Институт физического материаловедения, обеспечивающий учебный процесс по направлению Информатика и вычислительная техника, располагают материально-технической базой, обеспечивающей проведение всех видов теоретической и практической подготовки, предусмотренных учебным планом аспиранта, и включающей в себя лабораторное оборудование для обеспечения дисциплин, научно-исследовательской работы и практик. Помещения для самостоятельной работы обучающихся оснащены компьютерной техникой с возможностью подключения к сети "Интернет" и обеспечением доступа в электронную информационно-образовательную среду организации. ИФМ СО РАН имеет доступ к ресурсам ЦНБ БНЦ СО РАН. ЦНБ БНЦ СО РАН имеет библиотечный фонд, укомплектованный изданиями научной, учебной и иной литературы, включая периодические издания.

В библиотеке обучающимся и научно-педагогическим работникам обеспечен удаленный доступ к современным профессиональным базам данных научных изданий) и информационным справочным системам:

Научная электронная библиотека РФФИ;

Sciencedirect;

Scopus;

Web of Science;

Springer.

Библиотека обеспечивает доступ к электронным библиотечным системам, рефератиным и полнотекстовым:

ИНИОН;

ГПНТБ СО РАН;

Издательство «Лань».
Аспиранты ИФМ СО РАН при достижении определенного уровня подготовки, определяемый научным руководителем будут при необходимости допускаться к работе с особо ценным оборудованием ИФМ СО РАН.
      Заведующий отделом

      аспирантуры                                                         
  

  Д.В. Мухаева
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