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1. Цели и задачи государственной итоговой аттестации

Целью ГИА является установление уровня подготовки выпускника к выполнению профессиональных задач и соответствия его подготовки требованиям государственного образовательного стандарта по направлению к основной образовательной программе высшего образования подготовки научно-педагогических кадров в аспирантуре по направлению 09.06.01 Информатика и вычислительная техника
Задачами ГИА являются:

1.  Проверка уровня сформированности компетенций, определенных федеральным государственным образовательным стандартом и ООП.
Выпускник, освоивший программу аспирантуры, должен обладать следующими универсальными компетенциями:

· способностью к критическому анализу и оценке современных научных достижений, генерированию новых идей при решении исследовательских и практических задач, в том числе в междисциплинарных областях (УК-1);

· способностью проектировать и осуществлять комплексные исследования, в том числе междисциплинарные, на основе целостного системного научного мировоззрения с использованием знаний в области истории и философии науки (УК-2);

· готовностью участвовать в работе российских и международных исследовательских коллективов по решению научных и научно-образовательных задач (УК-3);

· готовностью использовать современные методы и технологии научной коммуникации на государственном и иностранном языках (УК-4);

· способностью следовать этическим нормам в профессиональной деятельности (УК-5);

· способностью планировать и решать задачи собственного профессионального и личностного развития (УК-6).

Выпускник, освоивший программу аспирантуры, должен обладать следующими общепрофессиональными компетенциями:

· владением методологией теоретических и экспериментальных исследований в области профессиональной деятельности (ОПК-1);

· владением культурой научного исследования в том числе, с использованием новейших информационно-коммуникационных технологий (ОПК-2);

· способностью к разработке новых методов исследования и их применению в самостоятельной научно-исследовательской деятельности в области профессиональной деятельности (ОПК-3);

· готовностью организовать работу исследовательского коллектива в профессиональной деятельности (ОПК-4);

· способностью объективно оценивать результаты исследований и разработок, выполненных другими специалистами и в других научных учреждениях (ОПК-5);

· способностью представлять полученные результаты научно-исследовательской деятельности на высоком уровне и с учетом соблюдения авторских прав (ОПК-6);

· владением методами проведения патентных исследований, лицензирования и защиты авторских прав при создании инновационных продуктов в области профессиональной деятельности (ОПК-7);

· готовностью к преподавательской деятельности по основным образовательным программам высшего образования (ОПК-8).


Выпускник, освоивший программу аспирантуры, должен обладать следующими профессиональными компетенциями:

· владением методологией математического моделирования, численных методов и комплексов программ для решения научных, технических и прикладных проблем, а также методикой педагогической деятельности в области образовательных программ по информатике и вычислительной технике (ПК-1); 

·  владением средствами компьютерной графики, методами геометрического моделирования проектируемых объектов и синтеза виртуальной реальности (ПК-2); 

·  способностью разрабатывать специальное математическое и программное обеспечение систем автоматизированного проектирования (САПР) (ПК-3); 

·  способностью использовать имеющиеся универсальные программные пакеты и разрабатывать новое программное обеспечение, необходимое для обработки информации и проектирования (ПК-4);  

·  способностью к разработке новых и совершенствованию существующих методов и средств обработки информации, повышению эффективности, надежности и качества проектируемых систем (ПК-5).

2. Принятие решения о присвоении квалификации по результатам ГИА и выдаче документа о высшем образовании и присвоения. Квалификации: Исследователь. Преподаватель-исследователь.

2. Виды государственной итоговой аттестации

Государственная итоговая аттестация выпускников аспирантуры ИФМ СО РАН по профилю 05.13.18 Математическое моделирование, численные методы и комплексы программ проводится в форме (и в указанной последовательности):

· государственный экзамен;

· научно- квалификационная работа (диссертация)
Государственная итоговая аттестация проводится по окончании теоретического периода обучения в 10 семестре. Для проведения ГИА создается приказом по институту государственная экзаменационная комиссия (ГЭК) из лица ведущих исследователей в области профессиональной подготовки по профилю 05.13.18 Математическое моделирование, численные методы и комплексы программ.

Программа итогового государственного экзамена

Государственный экзамен проводится в форме защиты проекта, в котором аспирант должен продемонстрировать свои исследовательские и педагогические компетенции, приобретенные за время обучения в аспирантуре. 

Проектом считается разработанная система и структура действий преподавателя-исследователя для реализации конкретных исследовательских и педагогических задач с уточнением роли и места каждого действия, времени осуществления этих действий, их участников и условий, необходимых для эффективности всей системы действий, в условиях, имеющихся (привлеченных) ресурсов.

Проект может быть представлен в виде презентации по выбранной теме. В проекте аспирант должен продемонстрировать не только знание в области избранной темы, но и применить современные методы исследований и информационно-коммуникационных технологий. 

Проект носит комплексно-системный характер и должен ориентировать экзаменующегося на установление, выявление и обоснование системных связей между учебными дисциплинами, включенными в программу государственного экзамена. 

Состав учебных дисциплин, включенных в программу государственного экзамена:

1. Иностранный язык.

2. История и философия науки.

3. Профессиональные компетенции преподавателя высшей школы

4. Педагогика и психология

5. Математическое моделирование, численные методы и комплексы программ
6. Дисциплины по выбору:

6.1. Основы дизайна с применением теории узлов
6.2. Мехатронные манипуляторы в машиностроительных производствах
6.3. Фазовые равновесия в многокомпонентных системах
7. Вводная научно-исследовательская практика

8. Педагогическая практика

9. Научно-исследовательская деятельность и подготовка научно-квалификационной работы (диссертации) на соискание ученой степени кандидата наук 

10. Подготовка к сдаче и сдача государственного экзамена

11. Представление научного доклада об основных результатах подготовленной научно-квалификационной работы (диссертации)

2.2. Примерная тематика проектов по профилю «Математическое моделирование, численные методы и комплексы программ»

1. Разработка компьютерных моделей Т-х-у и Т-х-у-z диаграмм различных топологических типов. 

2. Разработка алгоритмов 3D визуализации моделей фазовых диаграмм. 
3. Разработка алгоритмов расчета и визуализации изо- и политермических разрезов фазовых диаграмм с иерархической структурой.
4. Разработка алгоритмов расчета диаграмм вертикального и горизонтального материальных балансов. 
5. Проект программного приложения для построения моделей фазовых диаграмм. 
3. Методические рекомендации к подготовке и сдаче итогового 
государственного экзамена
Итоговый государственный экзамен должен быть представлен в форме проекта. Последний в свою очередь может быть сделан как конкретное описание предстоящей деятельности преподавателя-исследователя и включает целеполагание (исследовательского процесса, программы, курса педагогической системы) на основе анализа условий (внешнесредовых, информационно-технических, временных, особенностей исследователя и особенностей среды его профессиональной деятельности). Условия, анализируемые в проекте, определяются самостоятельно, в зависимости от объекта проектирования и формы проектирования. Кроме того, в проектную часть может быть включено описание способа структурирования и отбора содержания образования и его передачи (методов, методик, технологий общения, обучения и воспитания, средств и форм). Уровень профессионализма преподавателя-исследователя может быть отражен в разделе, посвященном проектированию системы управления исследовательским процессом, педагогической системой и педагогической технологией. В этом случае появляется возможность оценить и уровень владения технологиями управления.

3.1. Требования и критерии оценивания ответов итогового государственного           экзамена 

1. В процессе защиты проекта оценивается уровень педагогической и исследовательской компетентности аспиранта, что проявляется в квалифицированном представлении результатов обучения. 

2. При определении оценки учитывается грамотность представленных ответов, стиль изложения и общее оформление, способность ответить на поставленный вопрос по существу.

3. Проект оценивается, исходя из следующих критериев:

«Отлично» – содержание проекта исчерпывает содержание вопроса. Аспирант демонстрирует как знание, так и понимание вопроса, а также проявляет способность применить педагогические, исследовательские и информационные компетенции на практике по профилю своего обучения.

«Хорошо» – содержание проекта в основных чертах отражает содержание вопроса. Аспирант демонстрирует как знание, так и понимание вопроса, но испытывает незначительные проблемы при проявлении способности применить педагогические, исследовательские и информационные компетенции на практике по профилю своего обучения. 

«Удовлетворительно» – содержание проекта в основных чертах отражает содержание вопроса, но допускаются ошибки. Не все положения проекта раскрыты полностью. Имеются фактические пробелы и не полное владение литературой. Нарушаются нормы философского языка; имеется нечеткость и двусмысленность письменной речи. Слабая практическая применимость педагогических, исследовательских и информационных компетенций по профилю своего обучения.
«Неудовлетворительно» – содержание проекта не отражает содержание вопроса. Имеются грубые ошибки, а также незнание ключевых определений и литературы. Защита проекта не носит развернутого изложения темы, на лицо отсутствие практического применения педагогических, исследовательских и информационных компетенций на практике по профилю своего обучения.
Аспиранты, получившие по результатам государственного экзамена оценку «неудовлетворительно», не допускаются к государственному аттестационному испытанию – защите выпускной квалификационной работы.

3.2. Научно-квалификационная работа (диссертация)
Выпускная квалификационная работа представляет собой защиту результатов научно-исследовательской работы, выполненной обучающимся, в виде научного доклада, демонстрирующую степень готовности выпускника к ведению профессиональной научно-педагогической деятельности. 

Результаты выпускной квалификационной работы определяются оценками «защищено», «не защищено». Оценка «защищено» означает успешное прохождение государственного аттестационного испытания.

Требования к выпускной квалификационной работе определяются ГОСТ Р 7.0.11-2011 и федеральным государственным образовательным стандартом высшего образования по направлению подготовки 09.06.01 Информатика и вычислительная техника (уровень подготовки кадров высшей квалификации).

Выполненная научно-исследовательская работа должна соответствовать критериям, установленным для научно-квалификационной работы (диссертации) на соискание ученой степени кандидата наук.

4. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ
Основная литература

1. Запорожец Е. П. Математическое моделирование: учебное пособие / Е. П. Запорожец, А. М. Гапонен-ко, Е. И. Захарченко - Краснодар : Издательский Дом - Юг, 2011 -126 с.: ил.

2. Галкин В. А.   Анализ математических моделей: системы законов сохранения, уравнения Больцмана и Смолуховского / В. А. Галкин - М.: Бином ЛЗ, 2009 - 408 с.: ил. - (Математическое моделирование).

3. Бахвалов Н. С. Численные методы: учебное пособие / Н. С. Бахвалов, Н. П. Жидков, Г. М. Кобель​ков; Московский государственный университет им. М. В. Ломоносова (МГУ) - 7-е изд. - М.: БИНОМ. Лаборатория знаний, 2011 - 636 с.: ил. - (Классический университетский учебник).

4. Зализняк В. Е. Численные методы. Основы научных вычислений: учебное пособие для бакалавров / В. Е. Зализняк; Сибирский федеральный университет (СФУ) - 2-е изд., перераб. и доп. - М.: Юрайт, 2012 - 357 с.: ил. 

5. Ослин Б. Г.   Моделирование. Имитационное моделирование СМО: учебное пособие для вузов / Б. Г. Ослин; Национальный исследовательский Томский политехнический университет (ТПУ), Институт дистанционного образования (ИДО) - Томск : Изд-во ТПУ, 2010 -128 с.: ил.

6. Молчанов А. Ю.    Системное программное обеспечение: учебник для вузов / А. Ю. Молчанов - 3-е изд. -СПб.: Питер, 2010 - 397 с.: ил. - (Учебник для вузов).

7. Бахвалов Н. С. Численные методы: учебное пособие / Н. С. Бахвалов, Н. П. Жидков, 1. М. Кобельков: Московский государственный университет им. М. В. Ломоносова (МГУ) - 7-е изд. - М.: БИНОМ. Лаборатория ^знаний, 2011 - 636 с.: ил. - (Классический университетский учебник).

8. Зализняк В. Е. Численные методы. Основы научных вычислений: учебное пособие для бакапавров / В. Е. Зализняк; Сибирский федеральный университет (СФУ) - 2-е изд., перераб. и доп. - М.: Юрайт, 2012 - 357 с. 

9. Срочко В. А. Численные методы: курс лекций / В. А. Срочко - СПб. : Лань, 2010 - 208 с. 

10. Колдаев В. Д. Численные методы и программирование: учебное пособие / В. Д. Коддаев - М. : Форум : Инфра-М, 2009 - 336 с.: ил.

11. Магазанник В. Д. Человеко-компьютерное взаимодействие : учебное пособие / В. Д. Магазанник. – 2-е изд. – М.: Логос, 2011

12. Гергель В. П. Высокопроизводительные вычисления хтя многопроцессорных многоядерных систем : учебник / В. П. Гергель; Нижегородский государственный университет им. Н. И. Лобачевского (ННГУ), Фундамен​тальная библиотека. – М.: Изд-во Московского ун-та. 2010.

13. Кудряшов Б. Д. Теория информации: учебное пособие / Б. Д. Кудряшов – СПб.: Питер, 2009 – 315 с. ил. - (Учебник для вузов).

Дополнительная литература

1. Рыжиков Ю. Вычислительные методы. изд. BHV, 2007 г., 400 стр.,

2. Пытьев Ю.П. Математические методы анализа эксперимента. М.: Высш. школа, 1989.

3. Чуличков А.И. Математические модели нелинейной динамики. – М.: Физматлит, 2000.

4. Андрейчиков, Александр Валентинович. Интеллектуальные информационные системы : Учебник для вузов / А. В. Андрейчиков, О. Н. Андрейчикова. – М. : Финансы и статистика, 2006. - 423 с.
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5. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

1. Компьютеры с пакетами прикладных программ  

2.  Приборное обеспечение и установки лабораторий ИФМ СО РАН.

3. Доступ к библиотечному фонду, укомплектованный изданиями научной, учебной и иной литературы, включая периодические издания, к электронно-информационным ресурсам библиотеки ЦНБ БНЦ СО РАН.
