
отзыв
на автореферат диссертации Шалаева Алексея Александровича 

«Получение и оптические свойства кристаллических и аморфных функциональных 
материалов, легированных редкоземельными и переходными ионами», 

представленной на соискание учёной степени доктора технических наук по специальности
1.3.8. -  Физика конденсированного состояния

Диссертационная работа Шалаева А.А. посвящена решению проблем получения 
эффективных кристаллических и аморфных материалов с прогнозируемыми свойствами 
путём развития методов выращивания кристаллов щелочноземельных галоидов и наплава 
кварцевых стёкол, экспериментальному исследованию их физических свойств и 
определению перспектив создания на основе этих сред новых функциональных элементов 
различного назначения. Исследования, направленные на разработку функциональных 
материалов с заданными свойствами, выявление имеющихся и прогнозирование новых 
физических свойств посредством изменения структуры данных материалов в результате 
легирования, имеют исключительное значение для физики конденсированного состояния. 
В связи с чем актуальность темы представленного диссертационного исследования не 
вызывает сомнений.

В рамках диссертационного исследования решался широкий круг вопросов, 
направленных на разработку методов выращивания монокристаллов BaFBr:Eu2+ и 
монокристаллов на основе солей BaXY (XY = Br, Cl, I), легированных ионами 
редкоземельных элементов, изучение их люминесцентных свойств с точки зрения 
перспектив применения. Кроме того, решались проблемы получения кварцевых стёкол из 
кварцитов месторождения Восточного Саяна и комплексного исследования процессов 
кристаллизации и размягчения полученного кварцевого стекла с целью оценки его 
соответствия производственным требованиям. Для решения поставленных задач 
используется обширный инструментарий современного исследовательского 
оборудования. В целом работа характеризуется большим объемом, проведенных 
экспериментальных исследований и полученных новых результатов, представляющих 
существенный научный интерес и имеющих значительную практическую ценность, 
значительная часть которых получена впервые.

В частности, впервые методом Штебера в графитовом тигле с плоским дном были
-Э I

выращены объёмные кристаллы BaFBr:Eu . Показано, что в кристаллах BaFBr:Eu2+ при 
легировании примесями щелочных металлов Na, К, Rb происходит сдвиг спектра 
стимуляции в длинноволновую сторону и значительный рост интенсивности 
фотостимулированной люминесценции. Впервые были выращены кристаллы BaBrI, ВаСП 
и SrBrI с концентрацией ионов европия менее одного процента. Для монокристаллов
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ВаСП методом рентгеноструктурного анализа впервые получены кристаллографические 
данные. Впервые проведено сравнение свойств кварцевых стёкол, полученных из сырья 
различных кристаллических модификаций. Установлено, что стекло, полученное из 
концентрата кристобалита, является более стойким к кристаллизации при термических 
испытаниях, чем стекло из концентрата а-кварца.

Практическая значимость диссертационной работы сомнений не вызывает. Она 
подтверждена актами внедрения её результатов в производственную деятельность 
Опытного участка ИГХ СО РАН и АО «Кварцевые материалы», а также справкой об 
использовании результатов диссертации в научной и учебной деятельности ФГБОУ ВО 
«Иркутский государственный университет» по направлениям 11.03.04 «Электроника и 
наноэлектроника» и 03.03.02 «Физика».

Достоверность представленных в диссертации результатов подтверждается 
достаточным количеством экспериментальных наблюдений и современным уровнем 
привлечённых методов исследования. Результаты, полученные в работе, достаточно 
широко были представлены на научных симпозиумах, конференциях, семинарах и 
отражены в отчетах по темам Госзадания ИГХ СО РАН. Достоверность научных 
результатов диссертационной работы подтверждается получением и успешным 
выполнением по данному направлению исследований ряда проектов Российского 
научного фонда и Российского фонда фундаментальных исследований. По теме 
диссертации опубликовано 29 статей в рецензируемых журналах, включённых в список 
ВАК РФ и индексируемых в базах данных Web of Science и Scopus.

Полагаем, что полученные в рамках диссертационного исследования результаты 
вносят существенный вклад в понимание фундаментальных физико-технологических 
основ получения эффективных кристаллических и аморфных функциональных 
материалов с прогнозируемыми свойствами. Работа соответствует паспорту научной 
специальности 1.3.8. Физика конденсированного состояния (технические науки):

П.1. Экспериментальное изучение физической природы и свойств металлов и их 
сплавов, неорганических и органических соединений, диэлектриков и, в том числе, 
материалов световодов как в твёрдом (кристаллы, поликристаллы), так и в аморфном 
состоянии в зависимости от их химического, изотопного состава, температуры и давления.

П.4. Разработка экспериментальных методов изучения физических свойств и 
создание физических основ промышленной технологии получения материалов с 
определёнными свойствами.

Считаем, что представленная к защите диссертационная работа Шалаева А.А. 
«Получение и оптические свойства кристаллических и аморфных функциональных 
материалов, легированных редкоземельными и переходными ионами» отвечает всем
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требованиям, предъявляемым к докторским диссертациям в соответствии с пи. 9-14 
«Положения о порядке присуждения ученых степеней», утвержденного постановлением 
Правительства РФ № 842 от 24 сентября 2013 г. (в действующей редакции), а ее автор, 
несомненно, заслуживает присвоения учёной степени доктора технических наук по 
специальности 1.3.8. -  Физика конденсированного состояния.
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