
Отзыв
на автореферат диссертации Шалаева Алексея Александровича на тему 

«ПОЛУЧЕНИЕ И ОПТИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА КРИСТАЛЛИЧЕСКИХ И 
АМОРФНЫХ ФУНКЦИОНАЛЬНЫХ МАТЕРИАЛОВ, ЛЕГИРОВАННЫХ 

РЕДКОЗЕМЕЛЬНЫМИ И ПЕРЕХОДНЫМИ ИОНАМИ»
представленную на соискание ученой степени доктора технических наук по 

специальности 1.3.8. Физика конденсированного состояния

Актуальность темы данных исследований определяется высокой 
практической значимостью технологий создания новых эффективных 
люминофоров и сцинтилляционных детекторов с коротким временем затухания 
люминесценции и высоким световыходом. Несмотря на многолетние исследования 
в этой области, на сегодняшний день недостаточная разработка технологий 
получения таких материалов, обусловленная их специфическими 
характеристиками, такими как гигроскопичность, порождает необходимость в 
поиске новых подходов и методик для выращивания перспективных 
люминесцентных кристаллов хорошего оптического качества. Поэтому весьма 
актуальными представляются поставленные в диссертации задачи создания 
эффективных методов выращивания монокристаллов одного из перспективных 
люминофоров: BaFBr:Eu2+ с целью повышения эффективности люминесцентных 
свойств путём легирования люминофора ионами щелочных металлов. Кроме того, 
задачей работы являлось изучение спектральных и люминесцентных свойства 
кварцевых стёкол, легированных ионами церия и титана, с перспективой их 
использования для изготовления термостойких светофильтров, люминофоров, 
сцинтилляторов и продукции двойного назначения, что имеет серьезные научные и 
технологические перспективы и также является весьма актуальным.

Среди полученных в диссертационной работе результатов можно выделить 
следующие, на мой взгляд, наиболее значимые:

1. Автором была разработана методика выращивания объёмных кристаллов 
BaFBr:Eu2+ и показано, что при легировании примесями щелочных металлов Na, 
К, Rb в них происходит сдвиг спектра стимуляции в длинноволновую сторону и 
значительный рост интенсивности фотостимулированной люминесценции.

2. Была впервые получена фазовая диаграмма системы ВаВг2-Ва12, которая 
показала, что компоненты ВаВг2 и Ва12 неограниченно растворимы между собой 
как в жидком, так и в твёрдом состоянии и представляют непрерывный ряд 
твёрдых растворов замещения.

3. Были выращены кристаллы BaBrI, ВаСП и SrBrI с малой концентрацией 
ионов европия (менее одного процента) и по краю оптического поглощения была 
оценена ширина запрещённой зоны этих кристаллов. Для монокристаллов ВаСП 
методом рентгеноструктурного анализа впервые получены кристаллографические
данные.



Следует отметить, что выращивание подобных многокомпонентных 
кристаллических сред представляет собой весьма сложную технологическую 
задачу, решение которой требует глубоких знаний, как физических основ 
процессов протекающих в процессе роста кристаллов, так и чисто технологических 
приемов, приобретаемых только в результате большого и разнопланового опыта 
подобных исследований.

Важным достоинством диссертационной работы считаю сочетание 
серьезных физических результатов, полученных с привлечением широкого спектра 
методов исследований твердого тела (рентгеноструктурного и 
рентгеноспектрального анализа, электроннозондовой рентгеновской микроскопии 
и др.) и важных технологических достижений в области синтеза 
многокомпонентных систем, обладающих уникальными физическими и 
эксплуатационными характеристиками.

В целом, работа представляет собой существенный вклад в развитие 
физических основ технологий синтеза перспективных соединений, 
представляющих интерес для различных областей науки и промышленности. .

В качестве замечания к работе замечу, что автор подробно описывает 
преимущества монокристаллических люминофоров по сравнению с обычно 
используемыми поликристаллическим (аморфными) детекторами. Однако ему 
следовало отметить существенно более технологичные характеристики последних 
и указать возможность создания эффективных монокристаллических детекторов 
большой площади, в частности, так называемых изображающих пластин (“image 
plates”).

Высокий научный уровень и большое прикладное значение данной 
диссертационной работы не подлежат сомнению. На основе изложенного считаю, 
что диссертация соответствует требованиям ВАК, а ее автор Шалаев А.А. 
заслуживает присвоения ученой степени доктора технических наук по 
специальности 1.3.8. Физика конденсированного состояния
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