
ОТЗЫВ
на автореферат диссертации Шалаева Алексея Александровича «Получение и оптические 

свойства кристаллических и аморфных функциональных материалов, легированных 
редкоземельными и переходными ионами», представленной на соискание ученой степени 

доктора технических наук по специальности 1.3.8. -  «Физика конденсированного
состояния».

В диссертации Шалаева Алексея Александровича систематизированы результаты 

разработки способов получения кристаллических и аморфных функциональных 

материалов с прогнозируемыми свойствами. Модернизация и адаптация методов 

Штебера, Бриджмена и Чохральского и разработка технологий роста монокристаллов 

позволили получать легированные кристаллы щелочноземельных галогенидов, которые 

являются перспективными запоминающими люминофорами и сцинтилляторами. 

Отработаны технологии получения особо чистого кварцевые стёкла из кварцитов 

месторождения Бурал-Сардык и легирования редкоземельными и переходными ионами. 

Легированные кварцевые стёкла могут использоваться в качестве термостойких 

люминесцентных детекторов, светофильтров, применяться для производства колб для 

систем накачки мощных лазеров. Выполнены комплексные исследования кварцевых 

стёкол полученных из концентратов а-кварца и кристобалита. Показано, что стекло, 

полученное из концентрата кристобалита, является более стойким к кристаллизации при 

термических испытаниях, чем стекло из концентрата а-кварца. Различие стёкол по своей 

структуре проявляется также в их люминесцентных свойствах. Результаты выполненных 

исследований полезны при проектировании и изготовлении продукции двойного 

назначения. В задачах, решаемых военно-промышленным комплексом, есть 

необходимость получения термостойкой кварцевой керамики для изготовления 

радиопрозрачных оболочек антенных обтекателей высокоскоростных летательных 

аппаратов. Для воссоздания и развития технологий получения кремния 

микроэлектронного качества необходимо производство кварцевых тиглей. Результаты 

работы показывают, что используя кварцевые материалы при высоких температурах и 

критических скоростях нагрева, необходимо учитывать особенности их кристаллизации. 

Таким образом, результаты, выполненных исследований, представляют собой новые 

научно обоснованные технические и технологические решения, внедрение которых 

способствует укреплению научно-технического потенциала страны. И тема выполненных 

исследований, несомненно, актуальна.

Разработка методов управления технологическими процессами должна 

основываться на глубоком изучении физических явлений. В данной работе с помощью 

современных методов характеризации изучены кристаллогрфические и люминисцентные



свойства полученных монокристаллов дигалоидов и кварцевых стекол легированных 

ионами редкоземельных элементов. Установлена ясная корреляция свойств полученных 

кристаллов и стекол с технологическими условиями их синтеза. Выявленные 

закономерности позволяют повысить эффективность технологических процессов и 

получать материалы с необходимыми функциональными свойствами. Достоверность 

полученных результатов подтверждается большим объемом экспериментальных плавок, 

получением образцов различными вышеперечисленными методами и использованием 

современных методов характеризации их кристаллографического качества. Поэтому 

практическая ценность и научная значимость результатов данной работы, посвященной 

разработке методов получения новых многофункциональных кристаллов и стекол не 

подлежит сомнению.

Многие результаты получены впервые, как справедливо указано в автореферате. 

Структура и объем работы, судя по материалам автореферата, соответствуют 

требованиям, предъявляемым к докторским диссертациям. Актуальность, новизна и 

практическая ценность полученных результатов подтверждается также тем, что 

исследования выполнены при поддержке РФФИ, при финансовой поддержке гранта РНФ, 

в соответствии с программой приоритетных направлений фундаментальных исследований 

РАН. Т.е., прошли серьезную экспертную проверку.

В автореферате очень хорошо прописан личный вклад автора.

Содержание автореферата диссертации соответствует паспорту специальности 1.3.8 

-  “Физика конденсированного состояния” (пункты 1 и 4). Основные результаты 

диссертации достаточно полно опубликованы в 29 статьях в журналах, входящих в 

перечень ВАК, и/или индексируемые в Web of Science, Scopus и являющихся 

рецензируемыми научными изданиями, в которых должны быть опубликованы основные 

результаты диссертации на соискание ученой степени доктора наук.

По содержанию и оформлению автореферата принципиальных замечаний нет. Но 

есть пожелание: в дальнейшей работе при анализе условий роста кристаллов необходимо 

обратить внимание на особенности сложного сопряженного радиационно-конвективного 

теплообмена в тепловых узлах установок в целом и, особенно в области фронта 

кристаллизации, где локальная термо-гидродинамика влияет на поля температуры (и на 

форму фронта кристаллизации) и концентрации легирующих примесей и на массообмен.

Считаю, что диссертация Шалаева Алексея Александровича по своей 

актуальности, научной новизне, объему выполненных исследований и их научно­

практической значимости соответствует требованиям, предъявляемым к докторским 

диссертациям в соответствии с пунктами 9-11, 13, 14 “Положения о порядке присуждения



ученых степеней”, (Постановление Правительства Российской Федерации от 24 сентября

2013г. № 842) в части, касающейся ученой степени доктора наук, а сам ее автор Шалаев

Алексей Александрович заслуживает присуждения ученой степени доктора технических

наук по специальности 1.3.8 -  Физика конденсированного состояния.

Доктор физико-математических наук, 
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Я, Бердников Владимир Степанович, даю согласие на включение своих персональных 
данных в документы, связанные с работой диссертационного совета, и их дальнейшую
обработку. Л ' ' ------- -
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